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1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Przeznaczenie i1 funkcja.

Przetwornik pomiarowy temperatury LI-23 jest urzadzeniem mikroprocesorowym wymuszajacym w
dwuprzewodowej linii zasilajacej prad proporcjonalny do mierzonego sygnatu. Przetwornik umozliwia
wspotpraceg z czujnikami zar6wno napigciowymi (termopary: K,J,S,B,N,T) jak 1 rezystancyjnymi (Pt100,
Ni100). Przetworniki w wykonaniu specjalnym (ekonomicznym) przeznaczone sa tylko do wspotpracy z
jednym typem czujnikow: LI-23 U — tylko do termopar, LI-23 R — tylko dla termorezystorow.

Dzigki posiadanemu oddzieleniu galwanicznemu WE-WY, przetwornik moze wspotpracowac z dowolnym
zrodtem sygnatu (np. termopara z uziemiong spoing pomiarowa).

Przetwornik LI-23 charakteryzuje sig:

— zasilaniem dwuprzewodowym (w petli sygnatu wyjsciowego),

— oddzieleniem galwanicznym (WE-WY),

— cyfrowa obrobka sygnatu (filtracja, linearyzacja),

— mozliwoscig zdalnego wybierania zakresu 1 typu czujnika (po linii 4...20mA — transmisja FSK
kompatybilna z HART lub w standardzie RS 232),

— sygnalizacja przekroczenia ustawianego programowo progu,

— sygnalizacja przerwy czujnika,

— mozliwoscia wspolpracy z czujnikami rezystancyjnymi (Pt100,Ni100) lub termoelektrycznymi
(K,J,S,B,N,T),

— kompensacja rezystancji linii faczacej czujnik rezystancyjny z przetwornikiem (linia trojprzewodowa),

— kompensacja temperatury spoiny odniesienia dla termopar,

— zakresem temperatury pracy -25...80°C,

— obudowa do montazu na typowej listwie (TS35, TS32).

Przetworniki LI-23 przeznaczone sa do stosowania w uktadach kontroli, rejestracji 1 regulacji
temperatury.

114,5

Rys.1. Inteligentny Listwowy Przetwornik Temperatury LI-23 - wymiary.



1.2.Dane techniczne.

1.2.1.Dane wejSciowe:

sygnat wejsciowy

1.2.2.Dane wyjsciowe:

sygnat wyjsciowy

napigcie zasilajace (Uz)

rezystancja obciazenia

maksymalna amplituda t¢tnien (50 Hz) w zasilaniu (Ut)

1.2.3.0ddzielenie galwaniczne:

odpornos$¢ na przebicie (test)

1.2.4.Czas ustalania:

sygnatlu wyjsciowego

1.2.5.Dane wyjscia progowego:

sygnat wyjsciowy

napigcie zataczane

spadek napigcia na tranzystorze wyjsciowym- 2,5V
prad obcigzenia- < 75mA

1.2.6.Sygnalizacja przerwy czujnika do wyboru:

na maksimum sygnatu
na minimum sygnatu

1.2.7.Bledy przetwarzania:

btad podstawowy

btad od kompensacji zimnych koncoéw (dla termopar)
btad dodatkowy od wptywu zmian temperatury
dodatkowo

dodatkowo od kompensac;ji (dla termopar)
btad dodatk. od wptywu zmian rezystancji linii we;.

btad dodatkowy od wptywu rezystancji zrédla

btad dodatkowy od wptywu skt. zmiennej w zasilaniu
btad dodatk. od wplywu zaktocen szeregowych S0Hz
btad dodatk. od wplywu zaktocen rownoleglych 220V
btad dodatkowy od wptywu zmian nap. zasilajacego
btad dodatkowy od wptywu wibracji sinusoidalnych
btad dodatkowy od wplywu pola magnetycznego
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-10 <E <90mV,
20 <R <3800,

4..20mA
0..36V, (10..20V dla Ex)
0... (Uz - 11V)/25mA [kQ]
1Y

optoelektroniczne,
napiecie 0.5kV AC 50Hz 1min,

<ls

dwustanowy (typu OC)
<36V

23+ ImA
<3,8mA

<£0,2% , (min 0,5°C/25u1V lub
0,25°C/0,1Q0),

< +£0,5°C,

<£0.1%/10°C,

<£(0,5°C/25uV)/10°C lub
<+(0,25°C/0,1Q/10°C,

<+0.3°C/10°C (w zakresie 0...50°C)
<+0.6°C/10°C (poza zakresem 0...50°C)
<40.016%(warto$ci mierzonej)/1Q2

(dla we.rez.)

<£0.16%/100Q2 (do 1kQ) (dla termopar)
<£0.1%

<£0.16%

<£0.16%

<£0.1%

<£0.1%

<£0.1%



1.2.8.Warunki normalne uzytkowania:

— temperatura otoczenia

— wilgotno$¢ wzgledna

— cis$nienie atmosferyczne

— pole magnetyczne stale i zmienne

— skladowa zmienna w napigciu zasilajacym

— wibracje sinusoidalne (w zakresie 5...80Hz)

— zapylenie

— pozycja pracy

— koncentracja sktadnikow czynnych w atmosferze
— czas nagrzewania

1.2.9.Graniczne warunki transportu i przechowywania:

— temperatura otoczenia
— wilgotno$¢ wzgledna
— udary
1.2.10.Obudowa:

- typ
—  wymiary
— stopien ochrony

1.2.11. Masa

1.2.12.Sposéb zamawiania.

LI-23/AJ _ =+ °C/
Wykonanie specjalne: U lub R —Tr

Komunikacja: Hart lub RS

Typ czujnika

DTR.LI-23.01

-25°C...+80°C,

30...80%,

80...120kPa,

0...400A/m,

2V (war. migdzyszczytowa)
do 2g,

dowolne,

dowolna,

brak sktadnikow agresywnych,
15min,

-25..485°C,
do 95% przy 40°C,
do 10g, 10m:s.

ME 12,5 (PHOENIX)
zgodnie z rys. 1,
IP 20,

0.1kg.

Stan wyjscia przy przerwie w
obwodzie czujnika: 3,8 mA lub 23 mA

Zakres pomiarowy

Przyklad:  Przetwornik temperatury LI-23, wykonanie specjalne tylko dla termopar, komunikacja
Hart, czujnik — termopara typu K, zakres pomiarowy od 400 do 800°C, stan wyjscia przy

przerwie w obwodzie czujnika 23 mA.

LI-23/U/Hart/K/400--800°C/23mA

1.3. Warunki stosowania.

Warunki stosowania okresla niniejsza DTR.

1.4. Opis budowy i dzialania.

Wszystkie elementy uktadu elektronicznego Inteligentnego Listwowego Przetwornika Temperatury

LI-23 zmontowane sa na plytce drukowane;.

Do ptytki jest rowniez przylutowana ptyta czotowa z zaciskami.

Calos$¢ jest zmontowana w obudowie listwowej z tworzywa sztucznego.
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Uklad elektryczny urzadzenia sktada sig z:

— ukladu wejSciowego ze wzmacniaczem wejsciowym 1 uktadem przetwornika analog/cyfra,

— mikrokontrolera jednouktadowego zapewniajacego realizacj¢ podstawowych funkcji urzadzenia,

— ukladu transmisji FSK kompatybilnego z HART,

— pamigci EEPROM do zachowywania nastaw przetwornika,

— transoptorowego ukladu zapewniajacego oddzielenie galwaniczne,

— ukladu wyjsciowego z demodulatorem szerokos$ci impulsu ,

— przetwornicy zasilajacej,

— ukladu wyjsciowego (dwustanowego) do sygnalizacji przekroczenia progu (wyj$cie typu otwarty
kolektor (PNP) z emiterem na dodatnim zacisku zasilania przetwornika (+)).

Dodatkowo przetwornik LI-23 posiada diody LED zamontowane w plycie czotowej do sygnalizacji
przerwy czujnika (czerwona) oraz przekroczenia progu (zo6tta).

2. INSTRUKCJA MONTAZU I EKSPLOATACIJL.

2.1. Zalecenia montazowe.

Inteligentne Listwowe Przetworniki Temperatury nalezy eksploatowa¢ w warunkach okreslonych
w pkt.1.2.7. niniejszej DTR.

Uktad potaczen zaciskow oraz typowy uktad pracy przedstawiono na rys.2.

Obudowa listwowa przetwornika LI-23 umozliwia montaz na listwach typu:

— TS-32 (EN 50 035)

— TS-35 (EN 50 022)

Istotng sprawa dla prawidlowej wspotpracy przetwornika z pozostala czgscia systemu jest prawidtowe
podtaczenie zrddta sygnalu wejsciowego ze szczegdlnym uwzglednieniem:

— uzycia wlasciwego przewodu kompensacyjnego w przypadku podiaczania termopar,

— uzycia linii trjprzewodowej (o trzech réwnych przewodach) dla podiaczenia czujnika rezystancyjnego,

— stosowania przetwornikow w niewielkiej odlegtosci od zrodta sygnatu 1 ekranowaniu przewodoéw
przytaczeniowych (zarowno wejsciowych jak 1 wyjsciowych),
Ze wzgledu na konstrukcje¢ uktadu wyj$cia dwustanowego (L) nalezy zwrdci¢ uwagg na prawidtowe
podlaczenie obcigzenia wyjscia analogowego (dwuprzewodowego) do zacisku (-) przetwornika.

3! (FiC— — o+ L&
Rt[i we +f <’c we + @O
— _&T — @
Ro ﬁ Ro %
1 1

Rys.2.Schemat podiaczenia przetwornika LI-23.

2.2. Programowanie.

2.2.1.Programowanie przetwornikOw w standardzie HART

Programowanie przetwornika LI-23/Hart odbywa si¢ po dwuprzewodowej linii zasilajacej w standardzie
FSK kompatybilnym z HART (modulacja czgstotliwo$ciowa pradu wyjsciowego).

W celu prawidtowej transmisji sygnatu nalezy uktad podtaczy¢ zgodnie z rys.3 ze szczegdlnym
uwzglednieniem rezystora 250Q2 w petli sygnatu wyjsciowego.
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Rys.3. Schemat podtaczenia przetwornika LI-23/Hart z konwerterem RS-Hart.

System transmisji HART umozliwia zdalne programowanie i odczyty nastgpujacych funkcji przetwornika:
— odczyt statusu urzadzenia,

— odczyt warto$ci mierzone;j,

— wymuszenie (1 powrdt) statej wartosci pradu na wyjsciu przetwornika,

— wybranie typu czujnika,

— wybranie rodzaju sygnalizacji przerwy czujnika (na minimum lub maksimum sygnatu wyj$ciowego),
— wybranie poczatku 1 konca zakresu przetwarzania,

— ustawienie wartosci filtru,

— ustawienie wartosci progu (L), histerezy, oraz kierunku sygnalizacji,

— kalibracja wyjscia przetwornika,

— kalibracja wej$cia przetwornika,

— przesunigeie charakterystyki przetwarzania o stata wartos$¢ (trym),

— zaprogramowanie wlasnej tabeli przetwarzania y=f(x) (do 16 lub 32 punktow),

— zapamigtanie do 24 znakéw ASCII.

Kompletny opis rozkazoéw 1 sposobu programowania znajduje si¢ w opisie oprogramowania dotaczanego
przez producenta.

Opis sygnaléw stosowanych w systemie transmisji HART mozna znalez¢ w opisie systemu publikowanym
przez HART Communication Foundation.

Zaleca si¢ korzystanie z firmowego oprogramowania (pracujacego w srodowisku WINDOWS) do
programowania wszystkich funkcji przetwornika.

2.2.2 .Programowanie przetwornikéw w standardzie RS 232

Programowanie przetwornika LI-23/RS odbywa si¢ za pomoca konwertera RS, ktory zapewnia oddzielenie
galwaniczne 1 jest zasilane z komputera. Przetwornik posiada na ptycie czotowej dodatkowe zlacze,
dostepne po zdjeciu ostony. Opis podtaczen jak na rys 4.

Konwerter RS

/ "\ RS232

= |

9 x Rx GND
T
1 Rx Tx GND,
—3|! L
Rt

we +

@

©0 e

LI-23/RS %

Ro
250 Q

Rys.4. Schemat podtaczenia przetwornika LI-23/RS z konwerterem RS.
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2.3. Naprawy i uruchomienie

Ze wzgledu na istotny wplyw jakosci 1 typu elementdw na jako$¢ urzadzenia zaleca sig¢ powierzenie
napraw serwisowi wytworcy.

Aparat nie wymaga statej obstugi.

Zaleca si¢ sprawdzenie aparatu w czasie prowadzenia przegladu calego obiektu.

W przypadku stwierdzenia zwigkszenia si¢ btedu podstawowego poza dopuszczalny, nalezy zestroi¢ aparat
uzywajac do tego celu oprogramowania dotaczonego przez producenta.

Do prawidlowego zestrojenia niezbgdne sa:

— zasilacz 24V,

— konwerter RS-Hart lub RS,

— komputer PC z systemem WINDOWS 1 programem Konfiguracyjnym,

— rezystor 250Q2 + 5% w przypadku przetwornikéw programowanych po linii zasilajacej 4...20mA,
— rezystor pomiarowy 10Q + 0,01%,

— wzorce rezystancji: 100Q2 +0,01% 1 300Q £ 0,01%,

— wzorce napigcia: 0OmV £ 0,01% 1 80mV = 0,01%,

— woltomierz o zakresie 0...200mV, rozdzielczos¢ 0.05mV, klasa 0.05%.

Przetwornik programowany po linii zasilajacej nalezy podtaczy¢ jak na rys.3 z uwzglednieniem
prawidlowego umieszczenia rezystora 250Q2 1 konwertera RS-Hart w celu umozliwienia prawidlowej
komunikacji migdzy system PC i przetwornikiem. Przetwornik programowany po RS 232 nalezy podtaczy¢
jak na rys.4 uzywajac do potaczenia z komputerem konwertera RS

Kalibracjg¢ przeprowadza si¢ dwuetapowo:

— kalibracja wyjscia - system wymusza na wyj$ciu przetwornika sygnaty pradowe, ktore nalezy zmierzy¢
(przy pomocy rezystora 10Q 1 woltomierza) i zapisa¢ w odpowiednim miejscu w programie - system
dokona wtedy zapisu poprawek kalibracyjnych do pamigci EEPROM przetwornika,

— kalibracja wejscia - system nakazuje podtaczy¢ wiasciwe dla danego typu przetwornika wzorce sygnatu
(100;300Q2 1 0;80mV) - po wykonaniu pomiaréw przetwornik dokona samokalibracji.

Calkowity opis kalibracji znajduje si¢ w opisie oprogramowania.

2.4.Warunki bezpieczenstwa.

— Wszelkie czynnosci (ogledziny, sprawdzanie) nalezy wykonywac¢ po doktadnym zapoznaniu si¢ z
trescia niniejszej DTR.

— Przed dokonaniem jakichkolwiek czynnosci przylaczeniowych nalezy bezwzglednie odlaczy¢
napiecie zasilajace i1 sygnat wejsciowy.

3. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT.

3.1. Przechowywanie.

Aparat nalezy przechowywaé w bezposrednim opakowaniu w pomieszczeniu zamknigtym, wolnym
od czynnikéw agresywnych wywotujacych korozj¢ w temperaturze od 0°C do 70°C przy wilgotnosci
wzglednej nie przekraczajacej 80% z jednoczesnym zabezpieczeniem przed drganiami i wstrzasami.

3.2. Transport.
Przewdz aparatow powinien odbywac sig¢ krytymi srodkami transportu. Opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Graniczne warunki transportu sa podane w pkt.1.2.8.

4. WYKAZ RYSUNKOW.

Rys.1. Inteligentny Listwowy Przetwornik Temperatury LI-23 - wymiary.
Rys.2. Schemat podiaczenia przetwornika LI-23.

Rys.3. Schemat podtaczenia przetwornika LI-23/Hart z konwerterem RS-Hart.
Rys.4. Schemat podtaczenia przetwornika LI-23/RS z konwerterem RS.



	1. OPIS TECHNICZNY.
	1.1. Przeznaczenie i funkcja.
	1.2. Dane techniczne.
	1.2.1. Dane wejściowe:
	1.2.2. Dane wyjściowe:
	1.2.3. Oddzielenie galwaniczne:
	1.2.4. Czas ustalania:
	1.2.5. Dane wyjścia progowego:
	1.2.6. Sygnalizacja przerwy czujnika do wyboru:
	1.2.7. Błędy przetwarzania:
	1.2.8. Warunki normalne użytkowania:
	1.2.9. Graniczne warunki transportu i przechowywania:
	1.2.10. Obudowa:
	1.2.11.  Masa
	1.2.12. Sposób zamawiania.

	1.3. Warunki stosowania.
	1.4. Opis budowy i działania.

	2. INSTRUKCJA MONTAŻU I EKSPLOATACJI.
	2.1. Zalecenia montażowe.
	2.2. Programowanie.
	2.2.1. Programowanie przetworników w standardzie HART
	2.2.2. Programowanie przetworników w standardzie RS 232

	2.3.  Naprawy i uruchomienie
	2.4. Warunki bezpieczeństwa.

	3. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT.
	3.1. Przechowywanie.
	3.2. Transport.

	4. WYKAZ RYSUNKÓW.

